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Tlakové Idhve u HZS CR

e zdroj vzduchu pro izolacni dychaci pristroje vzduchové

e kompozitni, ocelové a lehcené ocelové tlakové lahve
* s kovovym pouzdrem (jadrem, linerem)

* vodni objem nejcastéji: 6 litru; 6,8 litru; 6,9 litra; 7 litrd nebo 9 litru
 pracovni tlak 300 bart nebo 200 baru

* kompozitni TL - 1. vyjezd

* ocelové TL — zalozni vozidla nebo vozidla s mensSim poctem vyjezdu
13 tisic tlakovych lahvi, 60 % kompozitnich



Nova nabidka dodavatele

e kompozitni tlakové lahve s plastovym linerem

* vvhody:
* nizka hmotnost
* heomezena zivotnost

* technické podminky vydané MV-GR HZS CR povoluji v souéasnosti
pouze kompozitni tlakové lahve s kovovym linerem

* posouzeni vhodnosti téchto lahvi pro rutinni pouziti u HZS CR



Problematika tlakovych lahvi
pro izolacni dychaci pristroje u HZS CR
* nehody s tlakovymi lahvemi = vyména lahvovych ventil( za ventily

s omezovacem prutoku

* do konce roku 2019 budou ,vsechny” l[ahve s pracovnim tlakem
300 bar osazeny ventily s omezovacem prutoku

* Oceloveé TL:
zivotnost 40 let nebo neomezena zivotnost
* Kompozitni TL (s hlinikovym pouzdrem):
zivotnost 15, 20, 30 let nebo neomezena zivotnost



Revize

e Ixza 5 let
» Skladovaci a opravarenské zafizeni HZS CR v Olomouci

* HZS Jihoceského kraje, HZS Kralovéhradeckého kraje, HZS Plzenského
kraje a HZS Jihomoravského kraje si provadéji revize tlakovych lahvi

svepomoci

 vyhlaska MV €. 247/2001 Sb. o organizaci a ¢innosti jednotek
pozarni ochrany

* celkovy pocet tlakovych lahvi k dychacim pristrojum na stanici,
vCetné lahvi nahradnich, je 3,4 ndsobkem poctu prislusnikti jedné
smeény.



Kompozitni tlakoveé lahve s plastovym linerem

* Polsko, Italie, ...
 plastovy liner vyrobeny z polyethylentereftalatu (PET)
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Kompozitni tlakoveé lahve s plastovym linerem




Kompozitni tlakoveé lahve s plastovym linerem
- pravni a technické normy

www.hzscr.cz (zalozka: Jednotky pozarni ochrany)

* VPPO-CHS/11-2013 Kompozitni tlakova lahev pro izola¢ni dychaci pfistroj

* VPPO-CHS/15-2014 Ventil tlakové lahve pro izolacni dychaci pristroj
vzduchovy

tlakova lahev musi byt vyrobena z kovového pouzdra, které je ovinuto
kompozitnim materialem obsahujicim uhlikova vlakna

soucasti dodavky musi byt mj. ES prezkouseni typu a ES prohlaseni o shodé pro
sestavu kompozitni tlakové lahve a lahvového ventilu dle nafizeni viady
¢. 219/2016 Sb., o posuzovani shody tlakovych zafizeni pfi jejich doddvéni na trh

soucasti lahvového ventilu pro lahve s plnicim tlakem 300 bart musi byt
omezovac prutoku


http://www.hzscr.cz/

Kompozitni tlakoveé lahve s plastovym linerem
- technické vyhrady

a) konstrukce

* nejslabsi casti tlakové lahve je spojeni hrdla s kompozitnim
materialem lahve a plastovym pouzdrem

* nevyplnény mrtvy prostor
b) revize, servis a opravy

* navod vyrobce: , servis a opravy musi provadét zameéstnanec nebo
autorizovana osoba vyrobce”

* Tento stav je nepfijatelny. HZS CR si provadi revize tlakov{/gh lahvi
svépomoci ve Skladovacim a opravarenském zarizeni HZS CR
a vybranych HZS kraju nezavisle na dalsim subjektu.



Kompozitni tlakoveé lahve s plastovym linerem
- technické vyhrady

c) vliv teploty

* Aby se omezilo vzristu teploty pfri rychlém plnéni, je dle ndvodu vyrobce nutné
lahve béhem plnéni chladit ponorenim do nadob s vodou, coz zpUsobi rychlejsi
odvod tepla.

 Béhem chlazeni se mohou na povrchu lahve objevit malé vzduchové bublinky.

e Jedna se o unik vzduchu, ktery je mezi vrstvou pouzdra a vrstvou kompozitnich
vliaken.

* VV ndvodu je uvedeno, ze pfi plnéni tlakovych lahvi nesmi dojit k nartstu vnitrni
teploty nad 60 °C. Organizacneé zajistit kontrolu tohoto pozadavku je velmi
problematické. Soucasné neni v navodu popsano, jak se bude plastové pouzdro

chovat po prekroceni této teploty, a jak v takovém pripadé postupovat.
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Kompozitni tlakoveé lahve s plastovym linerem
- technické vyhrady

c) vliv teploty

* Aby se omezilo vzrustu te
lahve behem plnéni chlad
odvod tepla.

* Behem chlazeni se moho

_ o A

e Jedna se o Unik vzduchu,
vlaken.

* V navodu je uvedeno, ze
teploty nad 60 °C. Organi
problematické. Soucasné

chovat po prekroceni tétc
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Kompozitni tlakoveé lahve s plastovym linerem
- technické vyhrady

d) zmeéna povrchové struktury PET pouzdra

e Vzhledem k vysokym tlakovym a teplotnim zménam, které zpusobuiji
neustalé namahani pouzdra a zménu objemu pouzdra pri celém
povrchu, dochazi postupem casu ke zméneée povrchoveé struktury
pouzdra.
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Porovnani nového a nekolik let starého PET
lineru, zmeéna povrchové struktury PET lineru
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Porovnani nového a nékolik let starého PET

lineru, zmeéna povrchové stru

ktury PET lineru
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Kompozitni tlakoveé lahve s plastovym linerem
- technické vyhrady

e) rychlost plnéni

* VV navodu k pouziti je uvedeno, ze rychlost plnéni musi byt max.
30 bar/min. Navic zejména na zacatku plnéni se musi dodrzovat
postup, podle kterého se prazdna lahev naplni na hodnotu 5 baru
a poté se musi 5 minut vyckat. Opét tento pozadavek prodluzuje cas
pro bezpecné naplnéni lahvi, coz je v rozporu s pozadavkem rychlé
obmeény lahvi v pripadé dlouhotrvajiciho zasahu.
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Kompozitni tlakoveé lahve s plastovym linerem
- technické vyhrady

f) revize, zkousky a udrzba

* Veskeré druhy necistot je dle navodu nutné odstranit vyprazdnénim,
vyplachnutim proudem vody a pripadné pouzitim jemnych mycich prostredku.
Nasledné Ize vnitfek vysusit stlacenym vzduchem. Za ucelem cisténi je zakazano
pouzivat jakakoli chemicka Cinidla, ostré predmety, vysokotlaky proud vody atd.
Tato podminka muze vést k nekompletnimu odstranéni necistot a je v rozporu s
postupy pfi udrzbé lahvi u HZS CR.

* Problematika vlhkosti v lahvi je pro bezpecné pouziti tlakoveé lahve rovnéz zasadni.
Po hydraulické tlakové zkousce je velmi komplikované nasledné odstranéni a
vysouseni vnitrku lahve. Pri téchto zkouskach byl zaznamenan velky rozdil v

procesu vysouseni mezi kompozitni lahvi s kovovym pouzdrem a kompozitni lahvi
s plastovym pouzdrem.
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Kompozitni tlakoveé lahve s plastovym linerem
- technické vyhrady

g) nutnost zachovani minimalniho tlaku

e Z duvodu ochrany proti vniknuti vlhkosti dovnitr tlakové lahve
doporucuje vyrobce udrzovat minimalni tlak 2 bary, coz je obdobné
jako u ocelové nebo kompozitni tlakové lahve s hlinikovym pouzdrem,
kde je doporuc¢en minimalni tlak 5 baru. V pripadé plastového lineru
nedodrzenim tohoto pravidla hrozi jeho zniCeni (srolovani), a tim
k nevratnému poskozeni lahve. Pravidlo nevyprazdnovat uplné tlakové
lahve nelze stoprocentné dodrzet.
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Oveéreni zdravotni nezavadnosti vzduchu
v kompozitni tlakové Iahvi s plastovym pouzdrem

* Institut ochrany obyvatelstva Lazné Bohdanec — chemicka laborator

* vzorky vzduchu z nové TL s plastovym linerem po 1 naplnéni, dale po
10, 20 a 30 naplnénich.

 vzorek vzduchu z tlakové lahve stejného typu pouzivané nekolik let
e vzorek z tlakové lahve s hlinikovym linerem
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Oveéreni zdravotni nezavadnosti vzduchu
v kompozitni tlakové Iahvi s plastovym pouzdrem

* sorpcni trubicky Tenax TA (10 |)

e odbérovy vak Tedlar (3 [)

* GC/MS

* desorpce latek ze sorpCnich trubicek
* head-space s technikou SPME
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Oveéreni zdravotni nezavadnosti vzduchu
v kompozitni tlakové Iahvi s plastovym pouzdrem

* TL s hlinikovym linerem — nebyly identifikovany zadné kontaminanty

* TL s plastovy linerem (nova) — fenol a toluen ve stopovych
mnozstvich
 fenol 2 postupny pokles koncentrace s pocétem plnéni
cca2-3ppb
 toluen =2 kolisani koncentrace nezdvisle na poctu plnéni
cca0,1-0,7 ppb

* TL s plastovy linerem (starsi)
* isobutylmethylketon
cca 2 ppb
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Oveéreni zdravotni nezavadnosti vzduchu
v kompozitni tlakové Iahvi s plastovym pouzdrem

* Vzhledem ke koncentracim identifikovanych kontaminantu lze
v prvnim priblizeni konstatovat, ze vzduch z nové tlakové lahve by
nemél ohrozit zdravi uzivatele izolacniho dychaciho pristroje.

* V pripadé dalsich analyz je vSak nezbytné se zamérit na kontrolu
vzduchu ze starsich tlakovych lahvi. V prvotni analyze nebylo mozné
promitnout dlouhodobé tlakové zatizeni 300 baru ve spojeni
s rychlym narlstem teploty pri plnéni, pficemz vnitfni teplota tlakové
lahve by neméla prekrocit hodnotu 60 °C. Pri dlouhotrvajicich
zasazich s nutnosti rychlého plnéni a odbytu tlakovych lahvi je
pozadavek na kontrolu vnitfni teploty tlakovych lahvi prakticky
nemozné dodrzet.

21



Svycarsko — rozklad plastového pouzdra
v kompozitni tlakové lahvi

/7 /7

* vnitrek TL po 15ti letém pouzivani
e Zluty prasek (1 -3 g)
* Irganox 1330 (Ethanox 330)
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Svycarsko — rozklad plastového pouzdra
v kompozitni tlakové lahvi

* Irganox 1330 (Ethanox 330) o
* antioxidant pouzity v polymernim retézci ﬁ;jj:j |

* elektronova mikroskopie: velikost castic < 3 um

e castice jsou schopné proniknout do dychaci soustavy uzivatele
* nejsou znama toxikologicka data

* dlouhodoby efekt latky na lidské zdravi neznamy

* studium dlouhodobého efektu: 100 000 — 1 500 000 Eur

23



Svycarsko — rozklad plastového pouzdra
v kompozitni tlakové lahvi

Latka Koncentrace [pg/m?3] Koncentrace [pg/m?3]
8,4 7,6

nonanal

66,5 pentan 14,2

33,6 p,m-xylen 15,4

111,6 kyselina benzoova 51
2,0

|dentifikované kontaminanty mohou byt z ¢asti produkty rozkladu
zlutého prasku. Jejich pritomnost Ize rovnéz prisuzovat Spatnému
cisténi a pouzivani tlakové lahve.
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Zaver

* vyznamny prodej v zemi vyrobce téchto lahvi

* ostatni evropske zeme — prodej spise sporadicky
(Némecko a Svycarsko cca 1000 tlakovych lahvi)

* nizka hmotnost: 2,8 kg
+ cca 0,5 kg pryzova ochrana
+ cca 0,5 kg ventil
celkem cca 3,8 kg

* neomezena zivotnost: zméena povrchoveé struktury PET lineru,
dekompozice PET lineru



Zaver

* Na zakladé uvedenych skutecnosti je pouziti kompozitnich tlakovych
lahvi s plastovym pouzdrem s odkazem na technické podminky
u HZS CR zakazano. Zaroveri bude zakazano, aby Skladovaci
a opravarenské zafizeni HZS CR provadélo revize téchto lahvi. Toto
opatreni plati rovnéz pro HZS kraju, které si provadéji revize
svépomoci. MV-GR HZS CR udélad kroky k tomu, aby si tyto lahve
neporizovaly ani jednotky dobrovolnych hasic¢i a HZS podniku. Toto
opatreni bude platit do odvolani.
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